
 



 

1. Місце біохімії у системі біологічного знання 

1.1. Історія становлення та розвитку біохімії рослин; внесок вітчизняних учених. 

1.2. Роль мультиоміки (геноміка, транскриптоміка, протеоміка, метаболоміка) у 

сучасних дослідженнях біохімії рослин. 

1.3. Структурна та функціональна організація рослинної клітини: 

• Клітинна стінка, плазмалема, цитоплазма та ядро. 

• Органели: ядро, ядерце, хлоропласти, амілопласти, мітохондрії, вакуолі, 

ендоплазматичний ретикулум, карбоксисоми, газові вакуолі. 

• Субклітинні структури: їх будова й функція в життєдіяльності клітини. 

 

2. Молекулярні компоненти рослинної клітини та їх функціональна роль 

2.1. Неорганічні компоненти 

• Макро- та мікроелементи, їх роль у біополімеризації, метаболізмі та передачі 

сигналів. 

• Вода: фізико-хімічні властивості, роль у підтримці структур і реакційних 

середовищ. 

2.2. Білки та ферменти 

• Амінокислоти: будова, класифікація, фізико-хімічні властивості; оліго- та 

поліпептиди. 

• Структурні рівні білків; фактори стабілізації та динамічність конформації. 

• Методи виділення й очищення: хроматографія, електрофорез, імунні методи. 

• Ферментативний каталіз: номенклатура, механізми дії, кінетика, каталітичні 

центри. 

• Регуляція активності: алостерія, коферменти (вітаміни), мультиферментні 

комплекси, генетична регуляція. 

• Сучасні підходи: редагування генома (CRISPR/Cas9) в дослідженнях біосинтезу 

вторинних метаболітів. 

2.3. Вуглеводи 

• Класифікація: моносахариди (альдози, кетози), олігосахариди, полісахариди 

(крохмаль, інулін, цитоскелетні полісахариди). 

2.4. Ліпіди 

• Класифікація: нейтральні жири, фосфоліпіди, сфінголіпіди, гліколіпіди, 

стероїди, рослинні воски. 

• Моделі мембран, гіпотеза елементарної мембрани, ліпідна міцелярна 

організація. 

2.5. Нуклеїнові кислоти 

• Мононуклеотиди, нуклеозиди, полімеризація вуглецевого каркасу. 

• Структура ДНК/РНК, модель подвійної спіралі, гібридизаційні методи, 

гомологія послідовностей. 

2.6. Пігменти та вторинні метаболіти 

• Хлорофіли та каротиноїди: біосинтез, спектральні властивості, локалізація. 

• Фенольні сполуки, алкалоїди, терпени, фітогормони: класифікація, біосинтез, 

екологічна, фізіологічна роль. 

 

3. Метаболічні шляхи і обмін енергії 

3.1. Катаболічні шляхи 

• Гліколіз: локалізація, основні етапи, ключові ферменти, енергетичний баланс. 

• Пентозофосфатний шлях: оксидативна і неиоксидативна гілки, взаємозв’язок з 

гліколізом, роль у забезпеченні редукувальної потужності для біосинтетичних 

процесів. 

• Цикл трикарбонових кислот (ЦТК): локалізація; ключові ферменти, генерація 

NADH, FADH₂ і GTP (АТФ), забезпечення проміжних метаболітів для 

анаболічних шляхів. 

• β-окиснення жирних кислот: локалізація, етапи, утворення ацетил-CoA, 

NADH, FADH2. 



 

• Окисне фосфорилювання: дихальний ланцюг, хеміосмотична теорія, кінцева 

акцепторна роль O₂. 

• Бродіння та альтернативні шляхи: спиртове бродіння, молочнокисле 

бродіння. 

 

3.2 Анаболічні шляхи 

• Біосинтез ліпідів: жирнокислотний синтез, гліцероліпіди й мембранні ліпіди, 

регуляція синтезу ліпідів 

• Біосинтез вуглеводів: глюконеогенез, синтез крохмалю, синтез сахарози, 

полісахариди клітинної стінки 

• Амінокислотний і азотний обмін: фіксація азоту, нітратна асиміляція, 

біосинтез амінокислот (родина глутаміновмісних амінокислот, родина 

аспартатних, ароматичні амінокислоти, регуляція: зворотне інгібування 

ключових синтаз). 

• Біосинтез вторинних метаболітів: шлях фенілпропаноїдів, терпеноїдні шляхи, 

алкалоїди. 

3.3. Фотосинтез 

• Реакційні центри і перша стадія фотосинтезу. 

• Ланцюги переносу електронів в хлоропластах. 

• Генерація трансмембранного електрохімічного потенціалу іонів водню. 

• Фотохімічні реакції, в які вступають каротиноїди. Віолаксантиновий цикл. 

• Регуляція фотосинтезу, квантовий вихід фотосинтезу. 

• Фітохроми. 

• Циклічне, нециклічне та псевдоциклічне фотофосфорилювання. 

Реакція Мелера. 

• Фотосинтетичний контроль. Н+-АТРаза хлоропластів. 

• Відновлення НАДФ+. 

• Цикл Кальвіна. Синтез сахарози.  

• Сз-   і   С4-фотосинтез. САМ-метаболізм. 

• Фотодихання. Гліколатний шлях у С3- і С4-рослин. Можлива роль 

фотодихання. 
3.4. Регуляція метаболічних потоків 

• Алостерія, енергетичний статус (АТФ/АДФ/АМФ), внутрішньоклітинна 

транспортна організація. 

3.5. Закони біоенергетики: 

• Вільна енергія реакцій, окисно-відновні потенціали, роль АТФ. 
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