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Методи викладання Лекції, семінари, презентації, лабораторна робота, 

досліди, індивідуальні завдання 

Форма контролю залік 

Анотація дисципліни Під час дисципліни у студента формується наукове 

мислення, він оволодіває методологією наукових 

досліджень щодо молекулярної філогенії рослин і 

грибів, поглиблює професійну орієнтацію за 

спеціальністю «Ботаніка» та «Мікологія», 

усвідомлює швидкість змін парадигм та гіпотез в 

науці, самостійно вчиться вибудовувати 

методологічний вектор власного дослідження, 

вчиться знаходити найоптимальніші методи та 

підходи, планувати дослідження, дискутувати та 

формувати власні наукові твердження на основі 

виявлених фактів, отримає лабораторну практику 

та тренується у професійних навиках щодо 

філогенетичних досліджень рослин і грибів.  

Мета навчальної 

дисципліни 

Опанувати методологію наукових досліджень в 

молекулярній філогенії рослин і грибів для планування 

та реалізації власного дисертаційного дослідження. 

http://orcid.org/0000-0002-7769-2848
https://botany.kiev.ua/mikhailyuk.htm


Завдання навчальної 

дисципліни 

- вміти аналізувати наукові публікації з 

сучасних досягнень у молекулярній філогенії 

рослин і грибів; 

- оволодіти сучасними філогенетичними 

методами та підходами; 

- мати навички лабораторних досліджень та 

комп’ютерного опрацювання даних щодо 

молекулярної філогенії рослин і грибів; 

-  навчитися розбудовувати структурно-

логічну схему власного наукового 

дослідження; 

- мати навички ведення дискусії на основі 

аналізу відомої інформації та власних 

результатів 

Пререквізити Для засвоєння даного курсу здобувачем вищої 

освіти потрібні знання з молекулярної біології, 

біохімії та теорії еволюції, ботаніки, мікології, 

альгології, зоології, мікробіології, цитології та 

фізіології рослин, тобто базових дисциплін 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти; 

філогенії органічного світу, знання методів 

ампліфікації, роботи з генетичними 

послідовностями, базами генетичних даних, 

методами побудови філогенетичних дерев та 

навичок, набутих під час науково-дослідницького 

практикуму (базових та варіативних дисциплін 

другого (магістерського) рівня).  

Програмні результати 

навчання  

Мати концептуальні та методологічні знання з 

молекулярної філогенії рослин і грибів і на межі 

предметних галузей, а також дослідницькі навички, 

достатні для проведення наукових і прикладних 

досліджень на рівні світових досягнень з ботаніки, 

мікології і ліхенології, отримання нових знань 

та/або здійснення інновацій.  

Глибоко розуміти загальні принципи та методи 

молекулярної філогенії, а також методологію 

наукових досліджень в ботаніці та мікології, 

застосувати їх у власних дослідженнях у сфері 

біології та у викладацькій практиці.  

Демонструвати постійну відданість розвитку нових 

ідей, наукових гіпотез у передових контекстах 

професійної та науково-освітньої діяльності у 



ботаніці та мікології на засадах академічної та 

професійної доброчесності.  

Розуміти і застосовувати сучасні інтегративні 

підходи для вирішення сучасних фундаментальних 

і прикладних задач за напрямом молекулярна 

філогенія рослин і грибів. 

Опитування Опитування здобувачів відбувається після 

закінчення курсу 

Ключові слова Молекулярна філогенія, родинні зв’язки, еволюція, 

таксономія, рослини, водорості, гриби, 

інтегративний підхід, молекулярний аналіз 

 

Структура курсу 

Найменування показників  

Характеристика навчальної дисципліни 

денна форма 

здобуття освіти 

Кількість кредитів – 3 

Варіативна 

Рік підготовки – 1, 2-й 

Семестри 2, 3-й 

Загальна кількість годин 90 

Тижневих годин для денної 

форми навчання: 

аудиторних – 2, 

лабораторних – 2 

самостійної роботи студента 

– 2  

Лекції 

10 год. (2 сем.) 

10 год. (3 сем.) 

Семінарські 

10 год. (2 сем.) 

10 год. (3 сем.) 

Лабораторні 

10 год. (2 сем.) 

10 год. (3 сем.) 

Самостійна робота 

16 год. (2 сем.) 

14 год. (3 сем.) 

Вид контролю: 

Залік – 2, 3 семестри 

Технічне 

забезпечення/обладнання 

Приміщення відділу фікології, ліхенології та 

бріології (семінари) та малий зал засідань 

(семінари, лекції): проєктор, ноутбук; 

лабораторія молекулярної філогенії: 

ламінарний бокс, центрифуги, дезінтегратор, 

вортекс, ампліфікатор, обладнання для гель-



електрофорезу, трансілюмінатор.  

Політика курсу 

Мова викладання матеріалу, відповідей, 

дискусій, оцінювання тощо, державна. Про 

застосування англійської мови на окремих 

заняттях здобувачі освіти мають бути 

попереджені заздалегідь. Заняття можуть бути 

проведені у змішаній формі: аудиторні 

заняття або у форматі відеоконференцій 

(Zoom). Лабораторні заняття проводяться 

очно або можуть бути проведені у форматі 

відеоконференцій (при комп’ютерному 

опрацюванні матеріалу). Для ведення 

конкретних занять та ініціації дискусій з 

окремих тем можуть бути запрошені провідні 

вчені України та світу. 

Для успішного складання підсумкового 

контролю з дисципліни вимагається участь у 

всіх семінарах та лабораторних заняттях. 

Здобувачам, які представили документи щодо 

проходження подібного курсу в інших ЗВО, 

переноситься кількість кредитів, яку вони 

отримали в сертифікаті. Інша кількість 

кредитів добирається під час освоєння курсу.  

До окремих семінарів можуть бути залучені 

здобувачі третього (освітньо-наукового) рівня 

інших ЗВО та особи, що підвищують 

кваліфікацію тощо. 

Високо цінується конструктивна участь в 

обговоренні. До всіх здобувачів 

застосовується рівне ставлення. Не 

допускаються порушення академічної 

доброчесності та булінг. Викритий на будь-

якому прояві плагіату здобувач отримує 

нульові позиції за елемент курсу (семінар, 

диференційований залік тощо).  

 

 

 

 

 

 



Схема курсу 

 

Тиж-

день 

Тема занять Лекції, 

год 

Семі-

нари, 

год 

Лаб. 

роб., год 

Само-

стійна 

робота, 

год 

Семестр 2 

1 Тема 1. Поняття та основні 

принципи молекулярної 

систематики. Філогенія 

рослинного світу. 

2 2 – 2 

2 Тема 2. Етапи молекулярного 

аналізу, структура РНК та ДНК, 

екстракція ДНК 

2 2 2 2 

3 Тема 3. Основні генетичні 

маркери, праймери, полімеразна 

ланцюгова реакція (ПЛР) 

2 2 2 2 

4 Тема 4. Поняття сиквенсингу та 

асемблінгу генетичних 

послідовностей 

2 – 2 2 

5 Тема 5. Початкова робота з 

нуклеотидними 

послідовностями: генетичний 

банк NCBI 

2 2 2 2 

6 Тема 6. Початкова робота з 

нуклеотидними 

послідовностями: генетичний 

банк BLAST 

– 2 - 3 

7 Тема 7. Лабораторне обладнання 

та особливості його 

використання 

– – 2 3 

 Всього за семестр: 10 10 10 16 

Семестр 3 

1 Тема 8. Подальша робота з 

нуклеотидними 

послідовностями: побудова 

матриці послідовностей, 

множинне вирівнювання  

– – 4 2 

2 Тема 9. Філогенетичний аналіз: 

структура та різновиди філогене-

тичних дерев, філетичні групи 

2 4 – 2 



3 Тема 10. Генетичні дистанції та 

еволюційні моделі 
2 2 – 2 

4 Тема 11. Методи побудови 

філогенетичних дерев: 

дистанційні методи 

2 2 2 2 

5 Тема 12. Методи побудови 

філогенетичних дерев: методи 

аналізу дискретних ознак 

2 – 2 2 

6 Тема 13. Вторинна структура 

РНК: методи побудови та 

використання у таксономії 

вищих рослин та водоростей та 

грибів 

2 2 2 2 

7 Тема 14. Вторинна структура 

РНК: методи побудови та 

використання у таксономії грибів 

та грибоподібних організмів 

– – – 2 

 Всього за семестр: 10 10 10 14 

 Всього: 20 20 20 30 

 

 

 

Система оцінювання 

 

Вид навчальної роботи 
Кількість 

годин 

Максимальна 

кількість балів 

Лекції 20 год. 20 балів 

Семінарські заняття 20 год. 20 балів 

Лабораторні заняття 20 год. 20 балів 

Самостійна робота 30 год. 30 балів 

Разом 90 год. 90 балів 

 

 

Семестр Лекції Семінари Лабораторні 
Самостійна 

робота 
Разом 

2 семестр 10 10 10 16 46 балів 

3 семестр 10 10 10 14 44 бали 

Разом 20 20 20 30 90 балів 

 

 

Поточне оцінювання результатів навчання здобувачів здійснюється за 90-

бальною шкалою відповідно до видів навчальної роботи та її обсягу. 



 лекційні заняття – до 20 балів;  

 семінарські заняття – до 20 балів;  

 лабораторні заняття – до 20 балів;  

 самостійна робота – до 30 балів.  

Максимальна кількість балів за дисципліну становить 90. Розподіл балів 

між семестрами здійснюється пропорційно обсягу навчального навантаження: 

46 балів — у 2 семестрі та 44 бали — у 3 семестрі. 

Форма підсумкового контролю – залік у 2-му та 3-му семестрах. 
 

 

Критерії оцінювання самостійної роботи 

На самостійну роботу відведено 30 годин, відповідно, максимальна 

кількість балів за її виконання становить 30 балів. Оцінювання здійснюється за 

результатами виконання здобувачами індивідуальних і групових завдань, 

спрямованих на поглиблення та систематизацію знань, формування навичок 

аналізу наукової інформації та застосування теоретичних положень на практиці. 
 

Вид самостійної роботи Max. 

к-ть балів 

Опрацювання рекомендованої навчальної та наукової літератури, підготовка 

конспекту/тез 

5 

Підготовка відповідей на проблемні та контрольні запитання 5 

Складання таблиць, схем, класифікацій, порівняльних характеристик 5 

Пошук, аналіз та опрацювання наукових джерел за визначеною тематикою 5 

Підготовка коротких повідомлень, презентацій, інформаційно-аналітичних 

матеріалів 

5 

Виконання індивідуального аналітичного/практичного завдання 5 

Разом  30 

 

 

Критерії оцінювання самостійної роботи 

Кількість балів Критерії оцінювання 

5 

Завдання виконано повністю, самостійно та в установлені строки; 

матеріал опрацьовано ґрунтовно; продемонстровано розуміння 

основних понять і закономірностей, уміння аналізувати та 

узагальнювати інформацію; використано актуальні наукові джерела; 

результати сформульовано логічно, аргументовано та грамотно; 

відсутні суттєві помилки. 

4 

Завдання виконано повністю, однак наявні окремі неточності або 

незначні недоліки в обґрунтуванні, структурі чи оформленні; здобувач 

демонструє достатній рівень опрацювання матеріалу та вміння 

застосовувати набуті знання. 

3 
Завдання виконано переважно правильно, проте матеріал опрацьовано 

недостатньо глибоко; наявні окремі змістові помилки, неповні висновки 

або недостатня аргументація; використання наукових джерел обмежене. 



2 
Завдання виконано частково; здобувач відтворює переважно фактичний 

матеріал без достатнього аналізу та узагальнення; наявні суттєві 

неточності, неповні відповіді або недоліки оформлення. 

1 
Виконано лише окремі елементи завдання; матеріал опрацьовано 

поверхово, відповіді фрагментарні, наявна значна кількість помилок. 

0 Завдання не виконано або результат не відповідає визначеним вимогам. 

Примітка: конкретний розподіл 30 балів між окремими видами самостійної роботи може здійснюватися 

відповідно до змісту тем та обсягу завдань у 2-му і 3-му семестрах. 

 

 

Критерії оцінювання аудиторної роботи 

 

Кількість балів Критерії оцінювання 

5 

Здобувач повністю володіє навчальним матеріалом, демонструє глибоке 

розуміння основних понять, закономірностей і положень теми; 

правильно використовує фахову термінологію; надає повні, логічні та 

аргументовані відповіді; бере активну участь в обговоренні проблемних 

питань; уміє аналізувати, порівнювати, узагальнювати та застосовувати 

знання під час розв’язання навчальних завдань. 

4 

Здобувач демонструє достатній рівень знань і розуміння матеріалу; 

відповіді переважно повні та правильні, але містять окремі неточності; 

правильно використовує основну термінологію; бере участь в 

обговоренні; уміє застосовувати теоретичні знання для виконання 

навчальних завдань. 

3 

Здобувач засвоїв основний зміст теми, однак його відповіді неповні або 

недостатньо аргументовані; допускає окремі помилки у використанні 

термінології та поясненні матеріалу; має труднощі з аналізом і 

узагальненням інформації; бере участь в обговоренні переважно за 

допомогою викладача. 

2 

Знання здобувача мають фрагментарний характер; відповіді неповні, 

містять суттєві помилки; здобувач недостатньо розуміє основні 

положення теми, має труднощі з формулюванням висновків та 

застосуванням знань; потребує значної допомоги викладача. 

1 

Здобувач демонструє мінімальний рівень засвоєння матеріалу; відповіді 

фрагментарні, поверхові, містять значну кількість помилок; бере участь в 

обговоренні лише за безпосереднього стимулювання та допомоги 

викладача. 

0 
Здобувач не підготовлений до семінарського заняття, не виконав 

передбаченого завдання або не продемонстрував знань з теми. 

Максимальна кількість за семінарські заняття – 20 балів. 

 

 

 

 



Критерії оцінювання роботи на лабораторних заняттях 

 

Кількість балів Критерії оцінювання 

5 

Лабораторну роботу виконано повністю, послідовно та правильно; 

здобувач добре володіє теоретичними основами та методикою виконання 

роботи; самостійно здійснює необхідні практичні операції; правильно 

використовує обладнання, матеріали та методи дослідження; коректно 

фіксує й опрацьовує результати; формулює змістовні та обґрунтовані 

висновки. 

4 

Лабораторну роботу виконано повністю; здобувач правильно розуміє 

методику та послідовність її виконання, допускає лише незначні 

неточності; результати отримано та оформлено правильно; висновки 

загалом відповідають отриманим результатам і достатньо обґрунтовані. 

3 

Основний обсяг лабораторної роботи виконано; здобувач розуміє 

загальну методику, але допускає окремі помилки під час виконання 

практичних операцій, опрацювання або оформлення результатів; 

висновки неповні або недостатньо обґрунтовані. 

2 

Лабораторну роботу виконано частково; здобувач має недостатні знання 

методики, допускає суттєві помилки, потребує допомоги викладача; 

результати дослідження опрацьовано неповністю або неправильно; 

висновки сформульовано недостатньо. 

1 

Виконано лише окремі елементи лабораторної роботи; здобувач 

демонструє мінімальні знання методики, не може самостійно виконати 

основні операції; результати фрагментарні або містять значні помилки. 

0 
Лабораторну роботу не виконано або здобувач не продемонстрував 

розуміння її мети, методики та основних етапів виконання. 

Максимальна кількість за лабораторні заняття – 20 балів. 

 

 

Загальний розподіл аудиторної роботи 

 

Вид аудиторної роботи Кількість годин Максимальна кількість 

балів 
Семінарські заняття 20 20 

Лабораторні заняття 20 20 

Разом 40 40 

 

Питання до контрольних замірів знань 

1. Сучасна система органічного світу. 

2. Основні молекулярні маркери, що використовуються для ідентифікації 

рослин та грибів. 



3. Екстракція ДНК: основні етапи роботи. 

4. Структура рибосомального оперону. Молекулярна ідентифікація на основі 

рибосомального оперону до родового і видового рівня. 

5. Ділянки ДНК: кодуючі, некодуючі, спейсери, інтрони. Реплікація, 

транскрипція, трансляція, сплайсинг. 

6. Полімеразна ланцюгова реакція: основні поняття, принципи, етапи. 

7. Праймери, загальні поняття, структура, використання, особливості. 

8. Секвенування за Сенгером та нового покоління: особливості, відмінності. 

9. Асемблінг нуклеотидних послідовностей: основні принципи, комп’ютерні 

програми. 

10. Вирівнювання послідовностей: парне та множинне, основні принципи, 

програми. 

11. Генетичний банк (NCBI): особливості роботи з нуклеотидними 

послідовностями в ньому.  

12. Веб-платформа BLAST: особливості роботи. 

13. Поняття філогенетичного дерева та основна мета філогенетичного 

аналізу. 

14. Структура філогенетичного дерева: гілки, вузли, кластери, корінь, OTU. 

15. Генетичні дистанції: основні поняття, обрахування. 

16. Еволюційні моделі: різновиди, використання, вибір найкращої моделі для 

аналізу. 

17. Філетичні групи: поняття про моно-, пара- та поліфілію. 

18. Методи побудови філогенетичних дерев: основні поняття, програми. 

19. Дистанційні методи побудови філогенетичних дерев: різновиди, основні 

ознаки, програми. 

20. Методи побудови філогенетичних дерев за аналізом дискретних ознак: 

різновиди, основні ознаки, програми. 

21. Вторинна структура ITS-2: основні кроки побудови, веб-платформи, 

програми. 

22. Вторинна структура 16S–23S-регіону прокаріот: основні кроки побудови, 

веб-платформи, програми. 

23. Аналіз вторинної структури ITS-2: поняття про компенсаторні заміни 

нуклеотидів (CBCs та hCBCs). 

24. Залучення філогенетичних методів до власних дисертаційних досліджень. 

25. Сучасна філогенія групи рослин (грибів), що є предметом дисертаційної 

роботи. 

26. Особливості вивчення молекулярної філогенії групи рослин (грибів), що є 

предметом дисертаційної роботи. 

27. Основні результати молекулярного вивчення групи рослин (грибів), що є 

предметом дисертаційної роботи, протягом курсу та плани на майбутнє. 

28. Який внесок можна зробити до філогенії і таксономії групи рослин 

(грибів), що є предметом дисертаційної роботи. 



29. Які генетичні маркери традиційно використовуються у філогенії групи 

рослин (грибів), що є предметом дисертаційної роботи, та які варто 

пробувати у майбутньому. 

30. Поняття баркодингу у сучасній філогенії рослин та грибів. 

31. Метагеноміка та метабаркодинг: поняття та принципи. 

32. Клонування ДНК (генів), особливості, методи, використання. 
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