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ім. М.Г. Холодного НАН України 

Рівень вищої освіти Третій (освітньо-науковий) рівень вищої освіти 

Кількість кредитів/годин 5 кредитів / 150 годин 

Семестр 2, 3, 4 

Викладач Сергій Мосякін (Sergiy Mosyakin), доктор 

біологічних наук, професор, член-кореспондент 

НАН України 

https://orcid.org/0000-0002-3570-3190 

Олександр Ходосовцев (Oleksandr Khodosovtsev), 

доктор біологічних наук, професор, член-

кореспондент НАН України, Заслужений 

працівник освіти України 

http://orcid.org/0000-0002-5906-9876 

Посилання на сайт https://www.botany.kiev.ua/mosyakin.htm  

Контактний телефон, 

месенджер 

+380504451945 

+380979192070 

E-mail викладача: sl.mosyakin@gmail.com  

khodosovtsev@gmail.com  

Графік консультацій Четвер, 15:00‒17:00 очно або онлайн 

(за попередньою домовленістю) 

Методи викладання Лекції, семінари, презентації, індивідуальні 

завдання 

Форма контролю Іспит 

Анотація дисципліни Під час дисципліни здобувач отримує знання 

щодо основних теоретичних засад філогенетики 

та принципів філогенетичної систематики 

(класифікації) живих організмів; розуміння 

еволюційних основ сучасних методів 

філогенетичної систематики, біогеографії, 

екології;  

уявлення про концепцію філогенетичного Дерева 

Життя (Tree of Life, ToL), що об’єднує у спільну 

філогенетичну мережу (Phylogenetic framework) 

всі організми сучасності та минулого; відомості 

щодо основних філогенетичних гілок Дерева 

https://www.scopus.com/redirect.uri?url=http://www.orcid.org/0000-0002-5906-9876&authorId=24166892000&origin=AuthorProfile&orcId=0000-0002-5906-9876&category=orcidLink
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Життя і вміння їх охарактеризувати, з особливою 

увагою на ті групи організмів, які традиційно 

розглядаються як рослини, у тому числі 

«водорості» (справжні водорості, різноманітні за 

походженням фотосинтезуючі протисти, 

цианопрокаріоти), гриби та грибоподібні 

організми, справжні рослини. 

Під час навчання здобувач отримує інформацію 

про основні етапи історичного розвитку живого на 

Землі, розуміння рушійних сил та наслідків 

еволюційних перебудов біогеосфери (біотичних 

криз, етапів диверсифікації тощо) та їх ролі у 

формуванні філогенетичного різноманіття; основні 

етапи розвитку принципів та практик біологічної 

класифікації, уявлення про основні класифікаційні 

схеми минулого та сучасності (від традиційного 

розділення на царства тварин і рослин – до 

сучасних багатодоменних та багатоцарственних 

філогенетичних систем; розуміння принципів та 

практики еволюційного, комплексного 

філогенетичного та кладистичного напрямів 

систематики, їх подібності та відмінностей у 

теоретичних засадах та практичному застосуванні; 

основні положення сучасних кодексів 

номенклатури живих організмів. 

Мета навчальної 

дисципліни 

- узагальнення знань з еволюції 

прокаріотичних та еукаріотичних 

організмів згідно з сучасними поглядами на 

їхні родинні зв’язки, що базуються на 

порівнянні молекулярних маркерів і 

сучасних відкриттях у науках про життя 

(Life Sciences). 

Завдання навчальної 

дисципліни 

- вміти робити прогностичні та 

ретроспективні висновки щодо 

характеристик живих організмів на основі 

їх філогенетичного положення; 

- оволодіти сучасними підходами та 

методами філогенетичних методологій; 

- навчитися обґрунтовувати гіпотези щодо 

можливого філогенетичного положення 

організмів на основі їхніх сутнісних 

характеристик; 



- застосовувати філогенетичні концепції та 

відомості при плануванні та проведенні 

досліджень з різних напрямів наук про 

життя (Life Sciences).  

Пререквізити Для засвоєння даного курсу здобувачем вищої 

освіти потрібні знання з мікробіології, ботаніки, 

зоології, мікології, альгології, цитології, фізіології 

рослин та біохімії, молекулярної біології та теорії 

еволюції, тобто базових дисциплін першого 

(бакалаврського) рівня вищої освіти; основ 

еволюційного вчення, знання методів 

ампліфікації, побудови філогенетичних дерев та 

навичок набутих під час науково-дослідницького 

практикуму (базових та варіативних дисциплін 

другого (магістерського рівня).  

Програмні компетентності та результати навчання 

Інтегральна 

компетентність (ІК) 

Здатність розв’язувати комплексні завдання в 

галузі біології у процесі проведення 

дослідницько-інноваційної діяльності, що 

передбачає переосмислення наявних та створення 

нових цілісних знань, оволодіння методологією 

наукової та науково-педагогічної діяльності, 

проведення самостійного наукового дослідження, 

результати якого мають наукову новизну, 

теоретичне та практичне значення і інтегруються 

у світовий науковий простір через публікації. 

Загальні компетентності 

(ЗК) 

ЗК01. Знання та розуміння предметної області та 

розуміння професійної діяльності.  

ЗК02. Здатність працювати в міжнародному 

контексті.   

ЗК04. Здатність мотивувати людей та рухатися 

вперед.  

ЗК05. Здатність оцінювати та забезпечувати 

якість виконуваних робіт.  

ЗК06. Здатність працювати автономно та в 

команді. 

Спеціальні (фахові) 

компетентності (СК) 

СК01. Здатність виконувати оригінальні 

дослідження, досягати наукових результатів, які 

створюють нові знання у біології та дотичних до 



неї міждисциплінарних напрямках, і можуть бути 

опубліковані у провідних наукових виданнях. 

СK03. Здатність усно і письмово презентувати та 

обговорювати результати наукових досліджень 

та/або інноваційних розробок українською та 

англійською мовами, розуміти англомовні наукові 

тексти за напрямом досліджень. 

СК05. Здатність інтегрувати знання з різних 

галузей, застосовувати системний підхід та 

враховувати нетехнічні аспекти при розв’язанні 

інженерних задач та проведенні досліджень. 

СК08. Здатність застосовувати сучасні 

інформаційні технології, бази даних, електронні 

ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення у 

науковій та навчальній діяльності.  

СK09. Здатність оприлюднювати результатів 

наукових досліджень в усній і письмовій 

формах відповідно до національних та 

міжнародних стандартів у академічній спільноті 

та суспільстві. 

СК010. Здатність дотримуватись етичних 

принципів, академічної доброчесності та 

авторського права в наукових дослідженнях та 

науково-педагогічній діяльності. 

СК11. Здатність сформувати системний науковий 

світогляд та загальнокультурний кругозір, 

навчатись упродовж життя. 

Програмні результати 

навчання (ПРН) 

ПРН01. Мати концептуальні та методологічні 

знання з біології і на межі предметних галузей, а 

також дослідницькі навички, достатні для 

проведення наукових і прикладних досліджень на 

рівні світових досягнень з відповідного напряму, 

отримання нових знань та/або здійснення 

інновацій: аналізувати біологічні явища та 

процеси на молекулярно-генетичному, 

клітинному, організмовому, популяційно-

видовому та біосферному рівнях на основі 

фундаментальних загальнонаукових і спеціальних 



знань з використанням сучасних методів 

дослідження. 

ПРН02. Вільно презентувати та обговорювати 

результати досліджень, наукові та прикладні 

проблеми біології державною та іноземною 

мовами, кваліфіковано відображати результати 

досліджень у наукових публікаціях у наукових 

виданнях. 

ПРН03. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків 

належні докази, зокрема, результати аналізу 

джерел літератури, експериментальних 

досліджень (опитувань, спостережень, 

експерименту) і математичного та/або 

комп’ютерного моделювання. 

ПРН06. Застосовувати сучасні інструменти і 

технології пошуку, оброблення та аналізу 

інформації, зокрема, статистичні методи аналізу 

даних великого обсягу та/або складної структури, 

спеціалізовані бази даних та інформаційні 

системи. 

ПРН08. Глибоко розуміти загальні принципи та 

методи біологічних наук, а також методологію 

наукових досліджень, застосувати їх у власних 

дослідженнях у сфері біології та у викладацькій 

практиці. 

ПРН09. Знати основи біологічної систематики та 

номенклатури, теоретичних засад проблем 

видоутворення, еволюції та філогенії рослин; 

вміти аналізувати таксономічну літературу, 

створювати описи і діагнози нових таксонів, 

критично ревізувати проблемні таксономічні 

групи на основі комплексного підходу; описувати 

природний матеріал із застосуванням 

таксономічних критеріїв та діагностичних ознак; 

оцінювати стан систематики певних груп з точки 

зору їх важливості для дослідження флори та 

філогенетичної систематики; практичні вміння 

визначати рослини та гриби у природі та 



лабораторії, готувати гербарні та інші біологічні 

зразки та препарати відповідно до цілей 

дослідження. 

ПРН10. Знати теоретичні засади вивчення 

фіторізноманіття, основних категорій та рівнів 

дослідження біорізноманіття, еволюційних 

тенденцій і методології історичного аналізу 

флори; вміння здійснювати систематичний, 

екологічний, географіч-ний, біоморфологічний, 

еколого-ценотичний аналіз флори, оцінювати 

фіторізноманіття природного виділу, певної 

території чи акваторії. 

ПРН11. Знати основи закономірностей 

структурно-функціональної організації 

фітосистем; вміти описувати, аналізувати та 

класифікувати рослинні угруповання, оселища, 

екосистеми, виявляти фактори динаміки 

фітосистем. 

ПРН12. Знати сучасний стан та особливості 

вивчення проблеми адвентивних видів рослин та 

грибів в Україні та у світі, шляхів їх міграції, 

основних загроз та напрямків просування 

чужорідних видів у наземних та водних 

екосистемах; вміти визначати ступінь 

синантропізації рослинних угруповань та флор, 

прогнозувати можливі ризики, викликані 

адвентивними організмами. 

ПРН13. Знати тенденцій розвитку клітинної та 

молекулярної біології рослин, останніх сучасних 

досягнень у дослідженнях молекулярних процесів 

функціонування рослинних клітин та цілісних 

організмів. 

Опитування Опитування здобувачів відбувається після 

закінчення курсу 

Ключові слова Біорізноманіття, філогенія, гіпотези, еволюція, 

види, таксони, клади 

 

 



 

 

Структура курсу 

Найменування показників  

Характеристика навчальної дисципліни 

денна форма 

здобуття освіти 

Кількість кредитів – 5 

Обов’язкова компонента 

Рік підготовки – 1, 2-й 

Семестри 2, 3, 4, 

Загальна кількість годин 150 

Тижневих годин для денної 

форми навчання: 

аудиторних – 2  

                         

самостійної роботи здобувача – 2  

Лекції 

10 год. (2 сем.) 

10 год. (3 сем.) 

10 год. (4 сем.) 

 

Семінарські 

10 год. (2 сем.) 

10 год. (3 сем.) 

10 год. (4 сем.) 

Самостійна робота 

30 год. (2 сем.) 

30 год. (3 сем.) 

30 год. (4 сем.) 

Вид контролю: 

Екзамен – 4 семестр 

Технічне 

забезпечення/обладнання 

Лабораторні приміщення лабораторії 

мікроморфології та палеопалінології 

(семінари), малий зал засідань (семінари, 

лекції), проєктор, ноутбук 

Політика курсу 

Мова викладання матеріалу, відповідей, 

дискусій, оцінювання тощо, як правило, 

державна. Про застосування англійської 

мови на окремих заняттях здобувачі освіти 

мають бути попереджені заздалегідь. 

Заняття можуть бути проведені у змішаній 

формі: аудиторні заняття або у форматі відео 

конференцій (Zoom, Google Meet, Teams 

тощо). Для ведення конкретних занять та 

ініціації дискусій з окремих тем можуть бути 

запрошені провідні вчені України та світу. 



Для успішного складання підсумкового 

контролю з дисципліни вимагається участь у 

всіх семінарах. Здобувачам, які представили 

документи щодо проходження подібного 

курсу в інших ЗВО переноситься та кількість 

кредитів, яку вони отримали в сертифікаті. 

Інша кількість кредитів добирається під час 

освоєння курсу.  

До окремих семінарів можуть бути залучені 

здобувачі третього (освітньо-наукового) 

рівня інших ЗВО та особи, що підвищують 

кваліфікацію тощо. 

Високо цінується конструктивна участь в 

обговоренні. До всіх здобувачів 

застосовується рівне ставлення. Не 

допускається порушення академічної 

доброчесності та булінг. Викритий на будь-

якому прояві плагіату здобувач отримує 

нульові позиції за елемент курсу (семінар, 

екзамен). 

 

Схема курсу 

Тиждень Тема занять Лекції, 

год 

Семінари, 

год 

Само-

стійна 

робота, 

год 

Семестр 2 

1 Тема 1. Філогенетичні та 

еволюційні концепції у науках 

про життя як основа цілісного 

(холістичного) бачення світу 

живих організмів та його 

розвитку у просторі і часі 

2 2 6 

2 Тема 2. Історія розвитку 

класифікаційних систем 

органічного світу 

2 2 6 

3 Тема 3. Сучасні методи 

еволюційної систематики та 

філогенетики 

2 2 6 

4 Тема 4. Філогенетичні гіпотези 2 2 6 



5 Тема 5. Уявлення про концепцію 

філогенетичного Дерева Життя 

2 2 6 

 Всього за семестр: 10 10 30 

Семестр 3 

1 Тема 6. Походження клітини: 

коацервати, гідротермальні 

джерела, інші гіпотези 

2 2 6 

2 Тема 7. Bacteria та Archaeа: зміна 

парадигм діомініонів та проблема 

предків евкаріотів 

2 2 6 

3 Тема 8.  Розвиток 

ендосимбіотичної теорії 

2 2 6 

4 Тема 9. Пластиди та мітохондрії: 

філогенія напівавтономних 

органоїдів 

2 2 6 

5 Тема 10. Сучасні гіпотези 

походження евкаріотів 

2 2 6 

 Всього за семестр: 10 10 30 

Семестр 4 

1 Тема 11. Основні філогенетичні 

лінії евкаріотів 

2 2 6 

2 Тема 12. . Філогенія 

«водоростей» (різні 

філогенетичні лінії), походження 

вищих рослин, вихід рослин на 

сушу  

2 2 6 

3 Тема 13. Папоротеподібні та 

Голонасінні: походження та 

філогенія. Ймовірні предки 

покритонасінних 

2 2 6 

4 Тема 14. Філогенія 

покритонасінних: базальні 

покритонасінні, магноліоїдний 

комплекс, однодольні. 

2 2 6 

5 Тема 15. Філогенія 

покритонасінних: основні клади 

справжніх дводольних 

2 2 6 

 Всього за семестр: 10 10 30 

 Всього: 30 30 90 

 



Система оцінювання та вимоги до оцінювання  

програмних результатів навчання 

Оцінювання результатів навчання здобувачів здійснюється за 

результатами аудиторної та самостійної роботи протягом семестру, а також 

підсумкового контролю у формі іспиту. Максимальна кількість балів за 

дисципліну становить 100 балів. 

 

№ Вид навчальної діяльності / 

форма контролю 

Максимальна 

кількість балів 

Мінімальна 

кількість балів 

1.  Аудиторна робота (участь у 

семінарських заняттях, 

обговореннях, виконання 

навчальних завдань) 

40 24 

2.  Самостійна робота (опрацювання 

наукової літератури, виконання 

індивідуальних, аналітичних та 

дослідницьких завдань) 

20 12 

3.  Підсумковий контроль – іспит 40 24 

 Разом 100 60 

Додаткові бали за наукову активність можуть нараховуватися за участь здобувача у 

наукових конференціях, підготовку наукових публікацій, участь у наукових семінарах, 

лекціях та інших наукових заходах. Додаткові бали не входять до основної 100-бальної 

шкали та можуть бути враховані відповідно до встановленого порядку оцінювання 

дисципліни. 
 

 

Критерії оцінювання аудиторної роботи 

Кількість 

балів 

Критерії оцінювання 

12–10 Здобувач активно бере участь в обговоренні проблемних питань, 

демонструє системні та ґрунтовні знання, вільно оперує науковою 

термінологією, використовує сучасні наукові джерела для 

аргументації власної позиції, здійснює критичний та системний 

аналіз, формулює проблеми й обґрунтовує можливі шляхи їх 

розв’язання. 

9–8 Здобувач активно бере участь в обговоренні, демонструє достатній 

рівень знань, використовує наукову термінологію та відповідні 

джерела, здатний аналізувати навчальні й наукові проблеми та 

пропонувати обґрунтовані способи їх розв’язання. 

7–6 Здобувач бере участь в обговоренні, демонструє загалом достатнє 

розуміння матеріалу, використовує загальні аргументи, однак 



потребує певної допомоги викладача для поглиблення аналізу, 

формулювання висновків або обґрунтування власної позиції. 

5–4 Здобувач бере участь в обговоренні фрагментарно, демонструє 

часткове розуміння навчального матеріалу, має труднощі з 

аргументацією та формулюванням логічних висновків, потребує 

суттєвої допомоги викладача. 

3–1 Здобувач бере мінімальну участь у роботі, демонструє недостатній 

рівень засвоєння матеріалу, відповіді є фрагментарними, 

неповними або містять суттєві неточності. 

0 Здобувач не бере участі в аудиторній роботі, не виконує 

передбачених завдань та не демонструє результатів навчання. 

 

Критерії оцінювання самостійної роботи 

Самостійна робота здобувача оцінюється за результатами виконання 

передбачених робочою програмою індивідуальних, аналітичних та 

дослідницьких завдань. 

 
Кількість 

балів 
Критерії оцінювання 

5 

Завдання виконано повністю та самостійно; продемонстровано ґрунтовне 

розуміння проблеми, використано сучасні наукові джерела, здійснено їх 

критичний аналіз і узагальнення; висновки логічні, аргументовані та 

відповідають поставленому завданню. 

4 
Завдання виконано повністю; продемонстровано достатній рівень розуміння 

матеріалу та використано відповідні наукові джерела; аналіз і висновки загалом 

обґрунтовані, наявні незначні неточності. 

3 
Завдання виконано переважно правильно, однак аналіз має частково описовий 

характер; використано обмежену кількість джерел; висновки потребують 

додаткового обґрунтування. 

2 
Завдання виконано частково; матеріал подано фрагментарно; недостатньо 

використано наукові джерела; наявні суттєві недоліки в аналізі, аргументації або 

оформленні. 

2 
Завдання виконано мінімально; продемонстровано низький рівень самостійності 

та розуміння матеріалу; наявні суттєві змістові помилки. 

1 Завдання не виконано або його результат не відповідає встановленим вимогам. 

 

Вид самостійної роботи Максимум 
Аналітичний огляд наукової літератури 5 
Аналітичне повідомлення/доповідь за проблемним питанням 5 
Індивідуальне дослідницьке або проблемно-аналітичне завдання 5 
Навчально-науковий продукт (таблиця, схема, презентація, порівняльний 

аналіз тощо) 
5 

Всього 20 



Критерії оцінювання підсумкового контролю 

Підсумковий контроль здійснюється у формі іспиту. Максимальна кількість балів за 

іспит становить 40 балів. 

 

Бали Критерії оцінювання 

36–40 

Здобувач демонструє ґрунтовні, системні та усвідомлені знання з дисципліни, 

вільно оперує науковою термінологією, встановлює причинно-наслідкові та 

міждисциплінарні зв’язки, здійснює критичний аналіз, аргументовано 

формулює висновки та здатний застосовувати набуті знання для розв’язання 

професійних і науково-дослідницьких завдань. 

30–35 

Здобувач демонструє достатні та систематизовані знання, правильно 

використовує основні поняття й терміни, здатний аналізувати та 

узагальнювати інформацію, застосовувати знання для розв’язання типових 

професійних і наукових завдань. Можливі окремі неточності, які не 

впливають суттєво на правильність відповіді. 

24–29 

Здобувач демонструє базовий рівень знань та розуміння основного змісту 

дисципліни, володіє ключовими поняттями, однак має труднощі з 

самостійним аналізом, аргументацією та застосуванням знань у 

нестандартних ситуаціях. Відповідь містить окремі суттєві неточності. 

1–23 

Знання є фрагментарними та недостатніми; здобувач допускає суттєві 

помилки, має труднощі з використанням основних понять і наукової 

термінології, не може належним чином обґрунтувати відповідь або 

застосувати знання для розв’язання поставлених завдань. 

0 
Здобувач не продемонстрував засвоєння основного змісту дисципліни або не 

виконав екзаменаційне завдання. 

 

 

 

Питання до контрольних замірів знань 

Філогенія та класифікація 

1. Основні етапи розвитку біологічної систематики та класифікації.  

2. Основні біологічні класифікаційні схеми минулого: порівняльний 

аналіз.  

3. Систематика живих організмів в історичному розвитку: прагматичні 

класифікації та есенціалізм.  

4. Еволюційна парадигма як основа сучасної філогенетичної 

систематики.  

5. Еволюційна та філогенетична систематика: використання в 

біогеографії.  

6. Еволюційна та філогенетична систематика: використання екології та 

інших біологічних науках. 

7. Теоретичні засади філогенетики та принципи сучасної 

філогенетичної класифікації живих організмів.  



8. Молекулярна філогенетика як сучасна методична основа 

філогенетичної систематики. 

9. Уявлення про монофілетичні, парафілетичні та поліфілетичні групи 

у класифікації. 

10. Еволюційний, комплексний філогенетичний та кладистичний 

напрями класифікаційної систематики, їх подібності та відмінності у 

теоретичних засадах та практичному застосуванні.  

11. Відображення філогенетичних схем у класифікаційних схемах та 

номенклатурі.  

12. Сучасні кодекси номенклатури живих організмів (зокрема, 

Міжнародний кодекс номенклатури водоростей, грибів та рослин, 2024). 

 

Гіпотези походження прокаріот та евкаріот 

1. Коацерватна гіпотеза виникнення клітини Опаріна (1924). 

2. Хемоавтотрофна гіпотеза виникнення клітини Рассела та Хола 

(1988). 

3. Загальна характеристика домініону Eubacteria: Firmicuti, 

Proteobacteria. 

4. Філогенетичні лінії фотосинтезуючих прокаріот: ціанобактерії, 

пурпурні бактерії, зелені сірчисті бактерії. Їх місце у системі прокаріот. 

5. Особливості будови та екологічні уподобання архебактеріальної 

клітини. Домініон Archaebacteria. Сучасні філогенетичні дерева архей. Зміна 

трьохдоменної парадигми Вьозе. 

6. Основна характеристика филем царств Euryarchaeota та 

Proteoarchaeota.  

7. Гіпотези походження евкаріот від різних філем асгардархей. 

8. Відкриття першої клітинної асгардархеї. Будова та симбіотичні 

умови існування ймовірного предка евкаріот. 

9. Історія розвитку симбіотичної теорії: К. Мережковський, Л. 

Маргуліс, Т. Кавальє-Сміт. 

10. Філогенетична класифікація пластид та їх ультрамікроскопічні та 

біохімічні відмінності. 

11. Філогенетична класифікація мітохондрій та їх ультрамікроскопічні 

та біохімічні відмінності. 

12. Основні постулати водневої гіпотези походження евкаріот. 

13. Відкриття клітинних асгард архей. Гіпотеза трьох «П». 

14. Основні постулати НМ- та HS- синтрофих гіпотез походження 

евкаріот. 

15. Сучасні погляди на виникнення евкаріотичної клітини: синтез 

концепцій. 

 



Філогенія та філогеографія фотосинтезуючих евкаріот 

1. Мегафілогенія живих організмів в історичному аспекті: від 

традиційного розділення на царства тварин і рослин – до сучасних 

багатодоменних та багатоцарственних філогенетичних систем.  

2. Характеристика основних філогенетичних гілок Дерева Життя (Tree 

of Life, ToL), що об’єднує у спільну філогенетичну мережу всі організми 

сучасності та минулого.  

3. Групи організмів, які традиційно розглядалися як рослини: 

“водорості” (справжні водорості, фотосинтезуючі протисти, цианопрокаріоти), 

та їх положення на Дереві Життя. 

4. Групи організмів, які традиційно розглядалися як рослини: гриби і 

грибоподібні організми та їх положення на Дереві Життя.  

5. Справжні рослини (Viridiplantae), їхні основні групи та положення 

на Дереві Життя.  

6. Сучасні філогенетичні системи та класифікаційні схеми 

плауноподібних та папоротеподібних.  

7. Сучасні філогенетичні системи та класифікаційні схеми 

голонасінних.  

8. Сучасні філогенетичні системи та класифікаційні схеми 

покритонасінних.  

9. Основні біотичні кризи та етапи диверсифікації філогенетичних 

груп в еволюції біогеосистеми Землі: від евкаріотизації до едіакаро-вендської 

біоти.  

10. Основні біотичні кризи та етапи диверсифікації філогенетичних 

груп в еволюції біогеосистеми Землі: від кембрійського вибуху до виникнення 

хребетних тварин. 

11. Основні біотичні кризи та етапи диверсифікації філогенетичних 

груп в еволюції біогеосистеми Землі: від виходу рослин на сушу до 

диверсифікації голонасінних. 

12. Основні біотичні кризи та етапи диверсифікації філогенетичних 

груп в еволюції біогеосистеми Землі: виникнення та диверсифікація 

покритонасінних. 

13. Взаємовплив формування та розвитку основних філогенетичних 

гілок та критичних етапів еволюції біогеосистеми Землі.  

14. Історична біогеографія та філогеографія з філогенетичної точки 

зору.  

15. Релікти, ендеми та адвентивні види рослин: стратегії поширення та 

виживання. 
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